-

innovation
for life




Inhoud

1. Inleiding
2. Praktijkervaring op schepen
3. Resultaten Brandstofanalyses

4. Conclusies




Inleiding

Waarom FAME blends?
* CO, reductie van volgens Europese Green Deal
* RED lll ingevoerd voor de binnenvaart: 14,5% CO, brandstofketen reductie in 2030

* Biodiesel: FAME + HVO zullen groot deel van de CO, reductie voor hun rekening
moeten nemen

* Andere opties zijn:
o Accu-elektrisch
o Duurzame waterstof of Methanol

Maar dat gaat relatief langzaam




Inleiding

Doelstelling praktijkproef met FAME blends

Onderzoeken van:

* Praktijkervaring met hogere FAME blends dan B7 (B15, B20 en B30)
* op aantal verschillende schepen

* brandstofkwaliteit in de gehele brandstofketen

Rapport:
Monitoring van binnenvaartschepen op FAME-blends
TNO-2026-16252, 17 april 2026




Betrokken partijen

Brandstof leveranciers | Scheepseigenaren Expert group

FincoEnergies VT Group BOVAG
OK Slurink Van Der Sluijs/Interstream IVR
Den Hartog De Groot Olietransport KBN
Slurink. MVO
NOVE/Stichting VOS
VEMOBIN
(Chevron)

Brandstofanalyse labs Ministerie van Infrastructuur en
Waterstaat

Praktische uitvoeringsperiode

Augustus 2024 tot december 2025
TNO - 5




Deelnemende schepen Motoren (1977-2020)

Caterpillar
Leverancier |Scheepsnaam |Indicatie FAME- |Bunkers FAME-blends *
blend (m3) per maand |hoofdmotor(en) Mitsubishi

1  Finco- Vlissingen B15 (BO) SKL
2 Energies  wts chris 393 2 B15 Cummins
3 Vlaardingen 107 - B15 (BO) Stork
4 Venetié 218 - B15 c
JCB
5 Eemstroom 269 1-2 B15 (BO)
6 Cotrans 1 30 1-2 B15 John Deere
7 Cotrans 10 12 1-2 B15 Scania
8 OK Slurink  Pouwel S >190 1 B30 Volvo Penta
BO SB+hulpmotor
Hatz
9 Den Hartog Stad Stavoren >120 1 B10-B15-B20
Lister
Praktische uitvoeringsperiode DAF

Augustus 2024 tot december 2025 TNO vt

for life




Praktijkervaring op schepen

Conclusies

* Alle hoofdmotoren en het grootste deel van de hulpmotoren hebben tijdens de
praktijkproef betrouwbaar gedraaid op de FAME blend.

* Tijdens de praktijkproef deden zich enkele onregelmatigheden voor:

* Bij één schip is bij een hulpmotor rookvorming uit de uitlaat en een hoge slijtage
aan injectoren geconstateerd.

* Bij drie schepen is een melding gedaan van een afname van het motorvermogen
door brandstoffilterverstopping. Bij een daarvan, een hulpmotor, is de motor
daadwerkelijk stilgevallen.

* Bij één schip wordt een vermogensverlies van 8-10% gemeld.




Praktijkervaring op schepen

Onderhoud:

* Frequentie van brandstoffilterwisselingen en olieverversingstermijnen zijn hetzelfde
gebleven als bij het gebruik van BO. Op basis van monitoring met een motorolie-
analyseservice bleek frequenter verversen niet nodig.

Voorbereiding:
* Bij enkele schepen is het filtersysteem aangepast

* Filters inspecteren en eventueel een keer extra vervangen in de eerste maand na de
omschakeling na de FAME blend

* Bij de helft van de schepen zijn explicitet afspraken gemaakt met de dealer en/of de
verzekeraar
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Brandstof analyses in de keten
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Aantal
brandstofanalyses:

Brandstofleveranciers:
ca 40 in de keten

TNO: 31

13 keten +
18 aan boord
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Resultaten brandstofanalyses

Aantal

brandstofanalyses:
Test naam Methode FAME B100 |FAME-blend |Test FAME
Keten Keten Schip

CFPP — Cold Filter Plugging Point EN116 X X Brandstofleveranciers:
FBT — Filter Blocking Tendency IP387 X X ca 40 in de keten
CP - Cloud Point ASTM D2500 X X

FAME-gehalte EN14078 X X TNO: 31

Water Karl Fischer 1SO12937 X X 13 keten +
Oxidatie stabiliteit EN15751 X X 18 aan boord
Dichtheid 1SO12185 X X

Totale vervuiling EN12662 X

Vervuiling visueel X X

SMG — Saturated Mono Glycerides EN17057

Di, Tri, Glyceride EN14105

SG Sterol Gucosiden

INSP/GC-L082B-01
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Resultaten brandstofanalyses

Watergehalte Karl Fischer

Limiet (keten) Conclusie

Max 200 60-120 50-100 Gemiddeld geen toename in het schip ten
(BO-B10) opzichte van de keten. Bij één schip
mogelijk wel een toename, maar het
aantal meetpunten is te klein om dit aan
Max 260 70-80 100-110 te tonen
70-130**
Max 290 130-240 150-160
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Resultaten brandstofanalyses

Oxidatie stabiliteit

Conclusies

Min 20 20-50 10-50 Relatief lage waarden in de keten voor B30.
Aan boord van de schepen, vaak waarden onder
(EN16709, de EN-norm van 20 uur.

EN16734)  20-50** 3-8

7-17 13-16

innovation
m for life 13




Resultaten brandstofanalyses

CFPP Cold Filter Plugging Point (filterbaarheid)

Norm voorstel

(keten*)

CFPP
Winter

Conclusie

Zomer 0
Winter -20
Herfst/lente -5

(VOS 2023)

-20 tot -25

20

-20 tot -25

-7 tot -10

-16

-5 tot -10

Alle waarden zijn voldoende laag om
problemen zoals filter-verstopping te
voorkomen. Alle waarden voldoen aan de
VOS norm van 2023.
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Conclusies

= Alle hoofdmotoren en het grootste deel van de hulpmotoren hebben tijdens de

praktijkproef betrouwbaar gedraaid op de FAME blend.

De brandstofkwaliteit voldeed over het algemeen aan de Europese EN-normen en
(regionale) industrie-standaarden.

Er waren bij deze proef geen problemen in het veld direct gerelateerd aan de gemeten
parameters.

Aanbevelingen brandstofleveranciers / sector:

Blijvend periodiek monitoren van kwaliteitsnormen (ook onafhankelijk)

Extra onderzoek bij problemen in de praktijk

Internationale kennis-uitwisseling m.b.t. industrie-standaarden en in NEN-EN technische
commissies
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Conclusies

Aanbevelingen scheepseigenaren:
= Qverleg met motorleverancier en verzekeraar
= 7o nodig laten reinigen bunkertanks, upgraden filtersysteem

= Monitor filterverstopping en eventuele lekkages
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Bedankt voor de aandacht!

Contact:

Arjan Eijk

E-mail: arjan.eijk@tno.nl

tel.: 06 535 42590
Ruud Verbeek

E-mail: contact@ruudverbeek.nl
tel.: 06 129 66882

Jesse de Boer

E-mail: jesse.deboer@tno.nl
tel.: 06274 41318
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